Tallinna loomaaia Veskimetsa puude vanuste dendrokronoloogiline
maaramine

Alar Laanelaid, dendrokronoloog

Seoses Tallinna loomaaia territooriumil asuvasse Veskimetsa plsindituse planeerimisega
tekkis vajadus teha kindlaks metsas kasvavate mdnede suuremate puude vanused. Selleks
puuriti Gheksat puud 60 cm pikkuse vanusepuuriga. Puutivesid puuriti enamasti pohja(N-)
kiljest rinnakdrguselt (1,3 m kdorguselt maapinnast). Mdnel juhul, kui N-kiilg oli halvasti
ligipddsetav voi tlivi kaldu, oli otstarbekam puurida monest teisest ilmakaarest. Puuriti nii
sliigavale, et puur ulatuks vahemalt tiive keskteljeni. Metall-m&ddulindiga mdddeti uuritavate
puude rinnasimbermdot (1,3 m kdrgusel) sentimeetrites. M&6dulindi abil hinnati ka koore
(koos korbaga) paksust sentimeetrites proovivotukorgusel. Tivede mddtmisandmed

esitatakse tabelis 1.

Puurproovid pandi nummerdatud plasttorudesse, kohapeal margiti Ules iga puu
mootmisandmed. Dendrokronoloogialaboris Tartus siluti puurproovide kilgpind (tlive
ristlGikepind) ja toodeldi valge kriidipulbriga aastardngaste kontrastsemaks muutmiseks.
Aastardongaste laiused md&ddeti proovides 0,01 mm Uhikutes mikroskoobi Leica S4E ja
modtmisaparaadi Lintab abil programmis TSAP-Win (mdlemad Rinntech). MG6tmisel omistati
iga proovi aastarOngalaiuste reale 8-margiline identifitseerimiskood, milles 0 tahistab
keskmistamata m&6tmisandmeid, e tahistab Eestit, jargmine tahemark puuliiki (g = tamm, b
= kask, s = kuusk, t = parn, a = vaher, | = lehis), tlz = proovivotukoht Tallinna loomaaed, jargneb
puu number ja puurimise ilmakaar (N = pohi, NE = kirre, SW = edel, NW = loe, S = I6una, W =

laas).

Proovide aastardngaridade graafikuid kdrvutati samade puuliikide dateeritud aastardngaste
kronoloogiatega Eestist voimalike lokaalselt vahelejaanud aastaréngaste ja moGtmisvigade
avastamiseks programmis TSAP-Win. Programmis Excel joonistati uuritud puude

aastarongalaiuste graafikud selle aruande jaoks.



Puude vanuse leidmiseks loendati aastaréngad koorest séasini. Juhtudel, kui puur oli
ekstsentrilises puutiives sattunud sasist médda, rakendati vanuse hindamiseks kumulatiivse
juurdekasvu graafilist meetodit. Selleks arvutati rinnasimbermdddust ringi iGmbermdodu
valemi U =2mtr abil tiive raadius, millest lahutati koore paksus. Saadud teoreetilise tiiveraadiuse
ja mooddetud aastardongalaiuste kokkuliitmisel saadud puurproovi pikkuse vahe on
puurprooviga katmata tliveosa sasi lahedal. Sellele puuduvale raadiuseldigule lisati Gihe aasta
kaupa (kumulatiivselt) aastardngalaiusi kuni tdisraadiuseni. Saadud kumulatiivne
aastarongalaiuste rida kujutati graafiliselt, lisades sellele sobiva kujuga trendi. Tavaliselt sobis
trendiks kdige paremini 2. astme poliinoomfunktsiooni graafik. Trendijoone 16ikumispunkt
ajateljega (rohtteljega) margib n.6. nullraadiuse aega. See on aasta, millal puu raadius
proovivotukdrgusel oli null, s.t. puuke oli veel alla 1,3 m kdrge. Nullraadiuse aasta ongi
ligikaudne puu vanuse algusaasta proovivotukdrgusel, selle jargi on antud puude vanused
siinses aruandes. Istutatud puude korral oleks vaja leida istutamise aasta, kuid selleks oleks
vaja teada, kas istutati alla véi tle 1,3 m kdrgused istikud. MGneaastase voimaliku eksimusega
nditab vanus rinnaskdrgusel siiski puukese istutamise aega. Puu tdieliku vanuse leidmiseks
tuleks proovivotukdrguse vanusele lisada aastate arv, mis kulus puul seemnest tarkamisest
selle kdrguseni kasvamiseks. Seda aega me tapselt ei tea, see voib varieeruda kiirekasvulistel
puuliikidel heas kasvukohas viiest aastast kuni mitmekiimne aastani metsa all kiratsevatel
seemikutel. Kdige Uldisemalt voiks 1,3 meetri kdrguseks kasvamise ajaks votta 10 aastat, mis

tuleks liita rinnaskorguse vanusele puu ligikaudse koguvanuse saamiseks.

Alljargnevalt antakse wuuritud 9 puu aastardngalaiuste graafikud koos nende
lihiiseloomustusega ja puu vanusega rinnaskorgusel. Teine, kumulatiivse juurdekasvu graafik
nditab puutlive raadiuse suurenemist puu eluajal. Sellest graafikust leiti puu vanus.
Kumulatiivse juurdekasvu graafikult saab ka teada, kui jame oli vastav puu mingil meid

huvitaval aastal.



Veskimetsa puud

1. Arukask, (i=202 cm, koore paksus 2,2 cm. Puurproov Oebtlz2N on voetud tlive N-kiljest 1,3 m
kérguselt. Puurproovis méddetud 0,01 mm tapsusega 112 aastarongast:
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Aastaronga laius, 0,01 mm

Kase aastardngaste laius vaheneb Uhtlaselt vanuse suurenedes, alates lle 5 mm laiustest
aastarongastest nooruses kuni alla 1 mm laiuste aastarGngasteni viimastel aastakiimnetel.
1908. a. on moodustunud erakordselt kitsas aastardngas.
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Arvestades kase tlive jamedust ja koore paksust, joonistati tliveraadiuse puiduosa
suurenemine. Katkendjoon (trend) néitab téendolist tliveraadiust tlive siseosas, mis jai
puurproovist valja. Katkendjoone I6ikumiskoht rohtteljega osutab nn. nullraadiuse aastat.
Sellel 1889. aastal ei kiitindinud kaseke veel 1,3 m kdrguseni, jargmisel 1890. aastal aga juba
ulatus Ule 1,3 m. Seega kase vanuseks 1,3 m kérgusel on 2014. aastal 125 aastat, algusaasta
1890. Seemnest tarkamise aasta vdib sellest olla kiimmekond aastat varasem, 1880. paiku.



2. Harilik tamm piknikuplatsil, i=266 cm, koore paksus (koos korbaga) 3,5 cm. 1,3 m korgusel
tlvi haruneb, haru E poole. Puurproov Oeqtlz1N tiive N-kiljest 1,3 m kdrguselt. Aastardngaste
laiused (138 aastarongast) moddetud 0,01 mm tdpsusega:
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Tamm on Uhtlase kasvuga, vaid nooruses, 1895-1900, on olnud vaga laiad aastardngad. Kdige
kitsamad aastaréngad (ainult 1 mm ringis) on moodustunud aastail 1930-1932. Ka 1981. ja
1982. a. on olnud kitsad aastaréngad. Viimasel poolsajandil on juurdekasv veidi suurenenud.

Tamm 1

\
\
\
\

Tuveraadius, cm

\

| e

0 ’//

1860 1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
Aastad

w
1

Joonis nditab tlive puiduosa raadiuse suurenemist. Puurproov tabas sasisse, puu esimene
aastarongas 1,3 m korgusel on kasvanud 1877. aastal. Seega 2014. a. on tamm 138-aastane.
See arv nditab puu vanust proovivétukdrgusel, 1,3 m maapinnast. Enne seda kulus puukesel
1,3 m korguseks kasvamiseks umbes kimmekond aastat. Tammed on pikaealised puud ja see
tamm voib kasvada veel mitu sajandit.



3. Harilik kuusk, (i=278 cm, koore paksus 2 cm. Tivi haruneb 2,3 m korgusel 2 pustiseks haruks,
kirde- ja edelasuunalised harud. Puuritud harunemata tiiveosast 1,3 m korguselt tlive NE-
kiljelt. Puurproovis Oest/z3N moddetud 70 aastardnga laiused 0,01 mm tapsusega.
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AastarOngaste laius on enamasti 2 kuni 8 mm, nooruses moned ka lle 1 cm laiad.
Aastardngalaiuse vanuselist vdhenemist on vdhe margata.
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Kuuse tlivejameduse ja koore paksuse jargi arvutatud tiveraadiuse puiduosa suurenemine
naitab, et puu nullaastaks oli 1939 (puu oli alla 1,3 m kdrge), esimene aastardngas lle 1,3 m
korgusel kasvas téendoliselt aastal 1940. 2014. a. on kuuse vanuseks 75 aastat. Seemnest
tarkamise vanus on kiimmekond aastat suurem.

4. Harilik parn, (i=168 cm, koore paksus 1,5 cm. Kaks alusel kokku kasvanud tiive N-S-sihis, N-
poolse i=168 cm, S-poolse (=173 cm. Puuritud N-poolset peenemat, kuid plstisemat tiive N
poolt 1,3 m kérguselt. Puurproovis tive keskosas madapuit. Puurproovis Oettlz4N méédetud
132 aastardngast 0,01 mm tdpsusega:
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Parna nr. 4 radiaalses juurdekasvus on selge vanuseline kasvutrend: aastardngaste keskmine
laius vdheneb puu vananedes. Sealhulgas esineb (iksikuid vaga laiu aastardngaid, naiteks 1909,
1910, 1931, 1932, 1948, 1980, 1982, 2012. Viimasel kolmekimnel aastal on margata
juurdekasvu mdningase suurenemise trendi.
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Parna nr. 4 puurproov ulatus sasini, seega puu algaastaks 1,3 m korgusel on 1883. a. ning
vanuseks 2014. a. 132 aastat. Seemnest tarkamise vanus vdib olla kimmekond aastat suurem.

Harilik parn, (=199 cm, koore paksus 2 cm. 5-puulises parnagrupis W-poolseim puu, suhteliselt
pistise, mihkliku tlvega. Puuritud 1,3 m kd&rguselt SW-kiiljest. Puurproovis Oettlz5S
moddetud 121 aastardnga laiused 0,01 mm tapsusega:
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Selle parna radiaalne juurdekasv on olnud heitlik. Elu esimeste aastakiimnete paremale
kasvule on jargnenud pikk vaevalise kasvu periood 1942-1963, seejdrel on kasv paranenud ja
1970-1975 saavutanud vaga laiad aastardngad, et siis jalle vaheneda. VG&imalik, et need
kasvumuutused on tingitud naaberpuude konkurentsist ja kadumisest.

Parn 5

NG W W
o u»
\
\
\
)

)
o
\
\
\
\
\

[EY
(9]
A\

Tuveraadius, cm
\
\

10 - //
5 | Nl

7
v

0
18601870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Aastad

Selle parna radiaalse juurdekasvu kumulatiivne graafik nditab samuti jonksudega kasvu labi
aastakiimnete. Raadiuse kasvu graafiku trendi pikendus 16ikumiseni ajateljega (rohtteljega)
annab nullaastaks 1879. Jargmisel, 1880. aastal moodustus 1,3 m kdrgusel parnatiives esimene
aastardngas. Parna vanus (1,3 m korgusel) 2014. aastal on 135 aastat, seemnest tarkamise aeg
arvatavasti kiimmekond aastat varem, 1870. a. paiku.

Harilik tamm, (=227 cm, koore paksus 3 cm. 4-puulise tammedegrupi jamedaim, S-poolne
puu, kaldu kagusse (grupi teise jamedama tamme (i=196 cm, E-poolne). Puuritud 1,3 m
korguselt NW poolt. Puurproovis Oeqtlz6N md&ddetud 147 aastardnga laiused 0,01 mm
tapsusega:
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Tamme nr. 6 tive NW-raadiuses on selge vanuseline kasvutrend — puu vanuse suurenedes
aastarongaste laius vaheneb, pisides alates 1970-ndatest 1 millimeetri ringis. Puurproov laks
veidi sasist mooda, seepérast tuli tamme vanus leida graafiliselt kumulatiivse juurdekasvu
graafikult:
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Kumulatiivse juurdekasvu graafikule tdmmatud trendijoone |dikumine ajateljega annab 1,3
meetrise kdrguse Uletanud puu esimese aastarénga kasvamise aastaks 1860. Seega on tamme
nr. 6 vanuseks 2014. aastal 155 aastat. Tdrust tarkamisest on moddas umbes 165 aastat.

Siberi kuusk, (i=230 cm, koore paksus 1 cm. (Teine kuusk imberm&dduga 205 cm kasvab ca 8
m N pool.) Puuritud N-kiljest 1,3 m kdrguselt. Puurproovides Oest/z7a ja Oestlz7b m&&detud
81 aastardnga laiused 0,01 mm tdpsusega ja keskmistatud:
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Siberi kuuse aastardngalaiused on Usna laiad, enamasti 3-5 mm ringis. Vanuseline kasvutrend
on vaevumargatav. Teistest kitsamate aastardngastega eristuvad aastad 1977-1978 ja 1998.
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Kumulatiivse juurdekasvu graafiku trend annab nullraadiuse aastaks 1925, 1,3 m korguse
Gletanud puukese esimese aastardnga kasvamise aastaks seega 1926. Siberi kuuse seemnest
tarkamise aeg voib olla sellest kiimmekond aastat varasem, seega 1916. a. paiku. Selle kuuse
istutamisaega ei saa maarata, kuna ei ole teada istiku kdrgus ega vanus. 2014. aastal on selle
siberi kuuse vanus rinnakdrguselt (1,3 m) 89 aastat.



Tabel 1. Koondandmed Veskimetsas 17. sept. 2014 puuritud puudest.

Puu, nr.

Taveimber-
moot, cm

Koore
paksus,
cm

Aastardngaste
arv proovis

Puu
vanus
2014.a.

Algusaasta
1,3m
korgusel

Markused

Kask 1

202

2,2

112

125

1890

Puurproov
seest tume

Tamm 2

266

3,5

138

138

1877

Piknikuplatsil,
1,3m
korgusel haru
E poole

Kuusk 3

278

70

75

1940

2,3m
korguselt 2-
ks tuveks

Parn 4

168

1,5

132

132

1883

2-haruline,
proov
peenemast
harust, seest
mada

Parn 5

199

121

135

1880

5-puulise
grupi W-
poolseim

Tamm 6

227

147

155

1860

4-puulise
grupi S-
poolseim

Siberi
kuusk 7

230

81

89

1926

2-st kuusest
S-poolne
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